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Abstract of DE 19709799 



The invention relates to a video monitoring 
system for monitoring a surface (14) Said 
system comprises a video camera (la) which 
optically monitors the surface from a particular 
angle of view and an evaluation unit (3, 4). In 
addition the invention provides for video means, 
in particular a second video camera (1b) for 
optically monitoring the same surface (14) from a 
different angle of view. The evaluation unit (3, 4) 
is designed to process the stereoscopic video 
information obtained from the two angles of view 




into groups of three-dimensional video image 
signals and to compare same with corresponding 
groups of reference signals of a three- 
dimensional reference model. By using two video 
cameras which simultaneously monitor an 
overlapping video image section, relevant objects 
(13) can be distinguished far more effectively 
from disturbance variables It is also possible to 
detect not only moving but also immobile objects 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Einrichtung zur Videouberwachung einer Flache 

(57) Eswird eine Einrichtung zur Videouberwachung vorge- 
schlagen, die zur Oberwachung einer Flache (14) dient. 
Die Einrichtung umfaRt eine Videokamera (1a), welche 
die Flache aus einem bestimmten Blickwinkel optisch er- 
fafct, und eine Auswertungseinrichtung (3, 4). Zusatzlich 
sind Videomittel, insbesondere eine zweite Videokamera 
(1b), zur optischen Erfassung derselben Flache (14) aus ei- 
nem anderen Blickwinkel vorgesehen. Die Auswertungs- 
einrichtung (3, 4) ist geeignet, die aus beiden Blickrichtun- 
gen stammenden steroskopischen Videoinformationen 
zu dreidimensionalen Videobildsignalsatzen zu verarbei- 
ten und mit korrespondierenden Referenzsignaisatzen ei- 
nes dreidimensionalen Referenzmodells zu vergleichen. 
Durch die Verwendung von zwei Videokameras, die 
gleichzeitg einen uberlappten Videobildausschnitt beob- 
achten, konnen relevante Objekte (13) erheblich wirksa- 
mer von Storgrofcen unterschieden werden. AuRerdem 
konnen neben bewegten auch unbewegte Objekte er- 
1 kannt werden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach der 5 
Gattung des Hauptanspruchs. 

Es ist schon ein videobasiertes Verfahren vorgeschlagen 
worden (deutsche Patentanmeldung 19601005.5), das in ei- 
ner Szene bewegte Objekte erkennt (mit einem sogenannten 
Videobewegungsmelder). 10 

In der Sicherheitstechnik, werden videobasierte Verfah- 
ren zur Erkennung von Objekten verwendet. Hierbei ist von 
zentraler Bedeutung, daB einerseits relevante Objekte (z. B. 
Personen oder Fahrzeuge) zuverlassig detektiert werden 
(d. h. zu einer Alarmierung fiihren), wahrend andererseits 15 
StorgroBen (z. B. Videokamerarauschen, Insekten, Wind, 
Regen, Schnee, Schattenwurf, bewegte Lichtkegel, Spiege- 
lungen) wirksam zu unterdrucken sind (d. h. nicht zu einer 
Alarmierung fuhren). 

Bei dem oben erwahnten, vorgeschlagenen Verfahren 20 
wird eine Szene mit einer Videobildaufnahmeeinheit beob- 
achtet, welche eine Videobildfolge liefert. Durch eine Ana- 
lyse der Videobildfolge werden bewegte Objekte erkannt. 
Dieses Verfahren detektiert in bestimmten Situationen auch 
Objekte, deren Erkennung in Anwendungen der Sicherheits- 25 
technik nicht erwiinscht ist. Dies sind z. B. bewegte Schat- 
ten, bewegte Lichtkegel, Insekten auf der Videokamera- 
iinse. AuBerdem werden ausschlieBlich bewegte Objekte er- 
kannt. Nicht bewegte Objekte hingegen konnen nicht er- 
kannt werden. Zweck der Erfindung ist eine zuverlassigere 30 
videobasierte Detektion von Objekten . 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung mit den Merkmalen 35 
des Hauptanspruchs hat demgegenuber folgenden Vorteil. 

Die Auswertungseinrichtung ist geeignet, die aus beiden 
Blickrichtungen stammenden stereoskopischen Videoinfor- 
mationen des Uberlappungsbereiches der Erfassungsberei- 
che der Videokamera und der zusatzlichen Videomittel zu 40 
dreidimensionalen Videobildsignalsatzen zu vcrarbeiten 
und mit korrespondierenden Referenzsignalsatzen eines 
dreidimensionalen Referenzmodells zu vergleichen, Durch 
diese Auswertung ist eine wesentlich robustere Objekterfas- 
sung moglich. 45 

Als weitere, daraus resultierende Vorteile sind anzusehen: 

- Objekte, die nur auf einer der Videokameras abgebil- 
det werden (wie z. B. Insekten), konnen als solche er- 
kannt werden, und eine Alarmierung kann vermieden 50 
werden. 

- Die bisher bekannten videobasierten Detektions ver- 
fahren reagieren nur auf bewegte Objekte. Durch die 
Verwendung der hier beschriebenen Eini-ichtung kon- 
nen auch unbewegte Objekte erkannt werden. Dies ist 55 
z. B. in Anwendungen relevant, in denen Hindernisse 
erkannt werden sollen. So konnen z. B. auf Bahniiber- 
gangen liegengebliebene Fahrzeuge erkannt werden. 
Auch Personen, die in gefahrdeten Bereichen liegen 
oder stehen, konnen erkannt werden. 60 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Hauptanspruch angegebenen Einrichtung moglich. 
Besonders vorteilhaft ist: 65 

- Objekte konnen vermessen werden (d. h. Objekt- 
hohe, -breite und -entfernung konnen ennittelt wer- 



den), wodurch eine Klassifizierung wesenthch unter- 
stiitzt wird. Ein vor den Videokameras fliegender Vogel 
kann dadurch als sehr kleines und somit irrelevantes 
Objekt erkannt werden. 

- Objekte ohne Volumen (z. B. Schatten, Spiegelun- 
gen, wandernde Lichtkegel) konnen als solche erkannt 
werden, und eine Alarmierung durch solche Objekte 
kann wirksam unterdriickt werden. 



Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 den grundsatzlichen Auf- 
bau einer erflndungsgemaBen Einrichtung, Fig. 2 die Ein- 
richtung iiber einer perspektivisch dargestellten, zu iiberwa- 
chenden Flache, Fig. 3 die zu uberwachende Flache mit ein- 
ander iiberlappenden Videobildausschnitten der in Fig. 2 
dargestellten Videokameras und Fig. 4 zwei einzeln darge- 
stellte Videobildausschnitte der Videokameras. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Erfindung bedient sich zur Oberwachung einer Fia- 
che zeitgleich aufgenornrnener Videobilder zweier Videoka- 
meras, die in einem festen Abstand voneinander bei der zu 
uberwachenden Flache installiert sind. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Einrichtung zur vi- 
deobasierten Uberwachung von Flachen. Die Einrichtung 
besteht aus zwei Videokameras 1, einer Einheit 3 zurVideo- 
bilddigitalisierung und zur Zwischenspeicherung sowie aus 
einem Auswerterechner 4 fiir die Videobildauswertung. 
Eine Synchronisation der Videokameras 1 ist zur An wen- 
dung stereoskopischer Verfahren erforderlich. Hierzu ist die 
Leitung 2 zwischen den beiden Videokameras 1 vorgesehen. 
Bei Bedarf kann fur den Auswerterechner 4 eine Kommuni- 
kationsschnittstelle 5 zur Verbindung mit einer zentralen 
Recheneinheit 6 vorgesehen sein. 

Die Videokameras 1 der erflndungsgemaBen Einrichtung 
werden nach Fig. 2 oberhalb der zu uberwachenden Flache 
14 montiert. Die beiden Videokameras sind an einem Mast 
12 befestigt und uberdecken mit ihren Erfassungsbereichen 
einen gemeinsamen Rachenanteil. Ziel ist die Erkennung 
und Vermessung von Objekten, die sich in diesem gemein- 
samen Erfassungsbereich beider Videokameras befinden 
(Beispiel Objekt 13). Der Auswerterechner 4 und die Ein- 
heit 3 zur Videobilddigitalisierung befinden sich in einem 
Gehause 15, das an geeigneter Stelle untergebracht wird. 

In Fig. 3 ist nochmals die Rache 14 und das Objekt 13 
dargestellt. Hier ist mit 16 der Erfassungsbereich der einen 
und mit 17 der Erfassungsbereich der anderen Videokamera 
bezeichnet. Die beiden Erfassungsbereiche 16 und 17 iiber- 
lappen einander in einem uberlappten Stereoskopiebereich 
(Uberlappungsbereich) 20. 

Fig. 4 stellt schlieBlich die Videobilder 18 und 19 der bei- 
den Videokameras dar. Im Videobild 18 einer der Videoka- 
meras wird das Objekt an einer anderen Position als im Vi- 
deobild 19 der anderen Videokamera abgebildet. 

Nur innerhalb des Uberlappungsbereichs 20 werden Ob- 
jekte erkannt. Szenenbereiche, die nur von einer der Video- 
kameras erfaBt werden, werden nicht ausgewertet. Fur die 
Anwendung des erfindungsmaBigen Verfahrens miissen die 
beiden Videokameras die Videobilder (wenigstens anna- 
hernd) zeitgleich aufnehmen. Solche zeitgleich aufgenom- 
menen, iiberlappenden Videobilder werden fur die stereo- 
skopische Erfassung von Objekten verwendet. 

Der erste Verarbeitungsschritt nach der analogen Video- 
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bildaufnahme besteht in der Digitalisierung der beiden zeit- 
gleichen Videobilder. Soweit nicht spezielle Videokameras 
mit eigener Digitalisierung verwendet werden, wird diese 
Aufgabe von der Einheit 3 wahrgenommen. Dem Digitali- 
sierungsschritt konnen sich weitere Videobildverarbeitungs- 5 
aufgaben wie Filterung und Unterabtastung zur Datenreduk- 
tion anschlieBen. 

Die eigentliche Videobildauswertung erfolgt in einem 
Auswerterechner 4. Dort werden Videobildsignalsatze der 
Videobildpaare durch Anwendung von Algorithmen ausge- 10 
wertet, wie sie z. B. aus Three-Dimension Computer Vision 
A Geometric Viewpoint, Olivier Faugeras, MIT-Press, Cam- 
bridge, bekannt sind. Grundidee hierbei ist es, in einer zeit- 
lich kurzen Initialisierungsphase zunachst Referenzbildsi- 
gnalsatze eines dreidimensionalen Referenzmodells der 15 
Oberflache der Szene ohne zu detektierende Objekte zu er- 
mitteln. In einer, der Initialisierungsphase folgenden Detek- 
tionsphase konnen Objekte dadurch erkannt werden, daB die 
aktuelle Szenensituation vom Referenzmodell abweicht. 
Hierdurch konnen Objekte, die sich auf einer zu iiberwa- 20 
chenden Flache befinden, wirksam von StorgroBen, wie 
Schattenwurfe und Spiegelungen unterschieden werden, da 
Schattenwurfe und Spiegelungen die raumliche Szenengeo- 
metrie nicht verandern. 

Dadurch, daB ein dreidimensionales Referenzmodell der 25 
Oberflache der Szene ohne zu detektierende Objekte ver- 
wendet wird, konnen detektierte Objekte vennessen werden. 
Die Hone, Breite und Entfernung von Objekten kann be- 
stimmt werden. Objekte, die sich im Erfassungsbereich nur 
einer Videokamera befinden, wie z. B , Insekten auf einer der 30 
Videokameralinsen, konnen ebenfalls als nicht zu detektie- 
rende Objekte erkannt werden. Fur den Fall der Detektion 
eines relevanten Objektes kann von dem Auswerterechner 4 
ein geeignetes Signal (Alarmsignal) abgegeben werden. 

Bei Verwendung einer Kommunikationsschnittstelle 5 35 
kann eine Meldung an die zentrale Recheneinheit 6 erfol- 
gen. Als Kommunikationsschnittelie 5 sind beispielsweise 
eine serielle Verbindung, eine ISDN-, GSM- oder Funkver- 
bindung geeignet. Hierbei konnen auch Videobilder von der 
zu uberwachenden Szene iibertragen werden. 40 

Von der zentralen Recheneinheit 6 konnen jederzeit Vi- 
deobilder von der Szene abgerufen werden. Hierbei konnen 
Videobildkompressionsverfahren in vorteilhafter Weise ein- 
gesetzt werden. Bei Verwendung einer GSM- oder Funkver- 
bindung kann die Einrichtung auch mobil eingesetzt wer- 45 
den. 
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gnale, welche aufgrund des Vergleiches der Videobild- 
signalsatze rnit den Referenzsignalsatzen abgegeben 
werden. 

4. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 
tungseinrichtung (3, 4) derart aufgebaut ist, daB sie 
keine Alarmsignale abgibt, wenn nur die in Anspruch 1 
genannte Videokamera (la) oder nur die Videomittel 
(lb) ein Objekt (13) erfaBt haben. 

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche,dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 
tungseinrichtung (3, 4) derart aufgebaut ist, daB sie 
keine Alarmsignale abgibt, wenn ein vom Referenzmo- 
dell abweichendes, stereoskopisch erfaBtes Objekt (13) 
keine Ausdehnung senkrecht zu der uberwachten Fla- 
che (14) hat. 

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 
tungseinrichtung (3, 4) derart aufgebaut ist, daB sie 
keine Alarmsignale abgibt, wenn ein vom Referenzmo- 
dell abweichendes, stereoskopisch erfaBtes Objekt (13) 
eine MindestgroBe unterschreitet. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Einrichtung zur Videouberwachung einer Flache 50 
(14), mit einer Videokamera (la), welche die Flache 
(14) aus einem bestimmten Blickwinkel optisch erfaBt, 
und einer Auswertungseinrichtung (3, 4), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Videomittel (lb) zur optischen Er- 
fassung derselben Flache (14) aus einem anderen 55 
Blickwinkel vorgesehen sind und die Auswertungsein- 
richtung (3, 4) geeignet ist, die aus beiden Blickrich- 
tungen stammenden stereoskopisch en Videoinforma- 
tionen zu dreidimensionalen Videobildsignalsatzen zu 
verarbeiten und mit korrespondierenden Referenzsi- 60 
gnalsatzen eines dreidimensionalen Referenzmodells 

zu vergieichen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Videomittel aus einer zweiten Video- 
kamera (lb) bestehen. 65 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswertungseinrichtung (3, 4) 
einen Ausgang (Schnittstelle 5) aufweist fur Alarmsi- 
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